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Die Br£indung betrlfft eina Vorxlc&Cuag zur Oosienmg elner 
Hartwtof£ld«un9 den Gberbogrif IT dec Anspracha 1. 

Etaud dar TeciuiiJc 

Zur Eeduktioc von Stickoxiden in dent Abgaa von 
Xaraftzahrseugen wird v&hrend ainor katalytlnoben Reduktion 
bis long beraits Barnstof fl&cung das Abgas etDg*«prtbfc. 
Duron aine chyqisnbti Rank t ion an elnem BytSrolyoeXatalyeator 
lorwtzt sich dex Baxnatoff In Kohlendloxid uad AntoslaX. 
Aircqaaiak viedarua reagiert eehr selektlv nit SSlckcodden 
unter der Bildrng tod Stlckstoff nnd Yasser, »o dace dan 
Abgaa von Sticks toffaxi den gexeinigt wird. 

Mr die xaverlaaaige Raduktlon von SCickoxiden mit elner 
Barns tof 1 loeuag sind verochiedbene Paraneter, - inabasoodaro die 
K oni r ntr atLiop das Sarastof t a in der YriUorigeD Losuag von 
Bodeutnag. • 

Bieher bciamate fiecsoranveadungen vox Hescung dar 
Barcatoifknaientxatlan in Bereich, der Modi K in und der 
Biologio vtmaden Oreaoe, nit: d ^r enxyna&lach der Harnstof f 
eelektiv untax Bildintg -von AnooniaJt anfgespalten wird. 



(10) 



JP 2004-517336 A 2004.6.10 



- 2 - 

Senaoren datektiemn anscblie&end die Sinf lttac aa b rae das . 
AEroraiafcs auf dea pH-Kert dor LAoung . Hlerdurch Xtoea 
aackschlfisae auf die KarnotoffXoa centra tioa gerogen verdan. 

Socttailig bai diesex Art der Kociectratloc^roejsvnig eicsr 
Hanotof flOcung ist die mat abil ltd t der Ureas*. iaabesoadere 
b*i einer Hag-bung. di« senz • unterscniedlicha Tespexaturea 
anrVeiaen fcaan. Derartlge TesperaturncbwanlcuDgen aisd jodoch 
bejja slnsatz in EraftCaixrxeugen TOtgegeben. so dass din 
biaherigea Senseren gem&S dea Stand dar Tecimik £Cr dies© 
Anwendnng nicht eicsetsbar oind. 

Vor telle dax Erfindung 

Anfgabe der Srfindung ist ea daher. eiae Vorricbfcung sur 
Dosiexung -ram Kamscof fldsusgea varxuschiag-n. Ala auch outer 
acbVicxigen Bedingungen. beiapielsveise inaerbalb gro&er 
Trapexa tuxin tervalle ruverl&asig rur Kodufcticn van 
ffticfcaxldea elasetcbar irt. 

Diese acfgabe wird ansgebend von eineo ecend der TechnUt der 
einleltead genanatec Art duxcb die xcnar ei rtnerden Mexksale 
des Anspxacbs 1 geloax. 

Durcb die is den DntaransprQcbea genanoten BtaRiahpea eind 
vorteiXbafte AuslChntngen und Wei terfcil dtmgan dar Brfinduag 
■sdglloh. 

Dement£precbend zeichnet cicb else erf la te ng sg eaAfle 
Vorriahtung rar Dosierung too Hamstoff dadurcb ana. dasa 
eine aeoaoreinheit rur Kan tr olio einer pbyBUcaHachen 
SostandagrCrfSo einer eaxymfreien Bamstoff Ifisung vorgesehcn 
1st. Die Sensors inheit uafasst biarbei vocxugwelBtt einea 
physUcall acnes He a aver taurnefcraex . 

An? dieae Weiae ist eine Mscsnng tnaeitfcelfear untax 



00 JP 2004-517336 A 2004.6.10 




KT/DD) 1*014* 



Eusirtndeloguug dor physlfcaJiacben Sigenscbaften do a 
Harcetof £e in der L6stmg ohas Zvlachenscbaltuzig aiasr 
enryRAticchen Aufspaltusg wagllch. Dia Mesaung unterllegt: 
deaatttsprechead ouch aictt een InstabilitAten, deaea eirt 
Eazyn, vie x.3. Urease tmterworfen iec. 

In elite r bestlnmten Aasf throngs Jor» der Krfiadung wird ein 
MesBwortauf aehroox- rar Srfassuag eioer oder aiehrerer 
eleJctrischer Zcatandsgr6Sen vurgesehen. *«™> eolche 
ZuscandsgrdSe karm belEpleacvelse. der pH-Wert. die 
Dielektriritatskccstante tod/oder der Lsltwert der LOsung 
coin. Qber die Mesfracg diej»er oder walcerer elektriscber 
ZustandegrdSen Lasaen atcb RftcJcecalCtsse But die 
aescbaffenbeit der BamstofnCaraog, feeisclalsveiBe deren 
Xcnxentratlon slehea. Me Messung dieeer ZustandsgrcAen ist 
dai>el vergleicncweice Tmprobleoiarisch und la* at rich 
isabeeandere la Bereich grcfier Tereoeraturschwankungen 
durclif&hrea . 

JSur Brfaaeung der elektriachan ZustaadsgrdEo verden 
-vorKcgsvelse zvei BleJctroden vorgeaefaen, die io die 
Bamsto£fl6a\mg hinelnragen. Durclj Beaux' scblagang der 
Ktektrodea alt eiaer elektriacben Olelch- und/oder 
Wechaelaponoung laesen oi'ci die genanaten elekrriadiea 
SuaCacadsgrdSen wle der pH-Sert. die DlelekLrlzit&tskcmataate 
und/oder der Leltwert uaalttelhar erfaseec. 

2ur Verbeoaerung der Bapf indlichkeit dea ' KasswertauSaelnexs 
eapCieMt eg alch hiexbei. eine Obex* lichen TergrdSexnde 
Stniktur an den Elektzodaa vaxrnaehen. Bine sol oho 
Oberflachen vargrGSernde struktnr karm beispielswelse durch 
eine kBnaf6raige Miablldung der BleJctroden enlelt wexden. 
die ruaatxlich den Vorte.il hat, das a swel derart auagebildete 
Slektroden Iceinandergrelf end angeordaet wexden r/rtmrn. bo 
d&ea bel vargleicnaweise gxoBex Obei-lache rcglei.cn ein 
geriagex Abetend der beidea Slektroden eiaatellbor 1st . Durch 
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die groSe Qberfl&cho, insix sonde re in Verbindung ndt dea* 
gerlngen Abstand ksnn die PrGf epannung bsv. der ?rdf etrcra end 
soodt dis shaver- find Auawertceiaheit fur eisen 
erf induogsgeaiftSen Kesswerteufcebicer entnprocber.d klein 
dlaensioaierc werden. Gegebenenfalls kaaa iur gleickzeitigen . 
Eeszin&u&g nahrexer £ttstaadsgx&Sen elco separate Blektxode 
vorgeseben wenden. XltteXs einer solcfcen dritten slektrcde 
kann beiepielswaise der pK-vert bestiicut werden. vftbrend Obex 
die beidea vorgenannten Elektrodaa eine andere RistandagrAfie, 
beicpifilsweiae die Dieiektririt&tchOTctante antittelt wird. 

In einer welter en vorteilhaf ten Rue fihxung* form der Srfisdung 
wird ein Hescvert&uf nehaer rur Brfassung einer odor cehwrer 
pbyaikBlisch-necaani6cher £uBtar«dsgr65cr. dec Hamstof floeung 
vorgeeehea. Bine eolche phyo iJt al i s to- oe toani Gche 
ZustandsgroSe kcna beispielsveiae in Pons der ViskoaitSt oder 
der Dichte vozXiegec. 

Deraxtige phyeikaliech^Recbaniacbe totandssroSen k ton en 
hiezbei auf berfcnacalicbe Weioe, beispielsveiee torch wiegen 
der Ltovmg br*. sines Tells dex bcsusg odor durcb Heesxmg dea 
Auftrieba einee VerdrangungsXOrpers, usw. exsittelt «rd«m. 
In einer beccndexs rorteilkafcea Ancf thxungcf orro wird jedocb 
die pbyslkaliachj-aechaniscbe Zustandsgrd&e durch einen 
dynaitiacben Sensor erfaoat - So keen eine phyeikal lecb- 
neehanische BaatacdsgroSe belspielsveise nit RilCe einea 
Schvingungegeserators geneesert verden. Dae Verbal ten der 
H*rnctof£ltoui!g bel einer Aaregung nit Kllfe aecbaniecner 
ficbwingungeo bangt significant, von den zu ertassenden 
phyaikaliacb-gerrhnnl ncbee SustandagroBen, boispielsvei so der 
Oicbt-e oder ViakositAt «b. Dieses Verbal ten kann In einer 
vorteilhaf ten Ausfubxungsform usraittelbax aa 
Scavlngsngsgenerator selbst cesstechnisch, s.B. durcb 
StroczaaaauRg, ?reci:enr»e6E«zi*g, usw. ertaaat warden. 



XI a ecbwingtmgaoenerator wird vorragweiao ein Sctawingquax* 
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▼arvendefc. Jede andere bekannte oder kOnftige Koglichkeit rur 
Arar&gtmg wwchsniscber Schvlogungec lot jedoch ebanfalls 
•denkiar. so kfinnte beiapieiwieioa ein Piezokris'tall eb«nso 
eingesetxt werden. vie ein boehdrabender Motor »it otxer 
anwucht cdcr auch ©ina elektromgnetische Spule ia Verbindhmg 
nit otner Kerafaran nach dea tautcprechsrprinzip. 

111 eiaer beaonderB TOrteilbaf ten auctfLbrucgs'ora vird elna 
Sensorelnhelt alt ainea Mescvertaufnehner Mr eine 
elektriacbe 2urtanasgrdBe sc~ie nit einsa .Heojwertauf nebmer 
r&r cine pfaywikaliEK^-aechaniacba EustandegrSSe vorgeBefaexi. 
Dlo Nesaverte balder Kesswertaufoah^er warden Marbel la 
alaax Auswertealnbeic jur Beetisaamg der taazentration dec 
Harastoffo ia der L&suog verwendet. Daren die Ausvextrag 
rweier vonelnendor unabbangiger ZusteadagrftSen ergibt aicfc 
die Mdglichkeit aLaar genauerea tow. eeleXtlveren Beat laming 
der BamstoCfkooxantration. 

Weitertln wlrd VDrtellh&*tarw»lae ein© erf InducgageaaSe 
Vorriehtung mlt ainea Teaperaturaenaor konblniert. Da die ru 
arfasaecdea ZnatLandsgrfiGen uater Chsatinden elm: dentil che 
TenperatuxBbhArkg i gkei t au'weisen kteaen, kann duxcb 
gleichzeitlge Msssung wad Berdckilcatlgung der Teapomtur la 
dor Auuwextung dar arf asoten Zustandspr&Se. beiepleleweise 
rur Bastinning der Bnrnotoxikcnzencratioo in der L6sung, elae 
Berelnlgung van PehJern durcb Teaperatux-achwanlraijgen 

Inrbefiondere la Verbindung ait einer Dosi-^rvorrichtuag far 
Haxastof fl&aung i*t e» weitarbin van Voirteil, xusAtsllcb 
aiaen railatandsenaor rur Keasun* des aefOiaimgegradea aloea 
VorratsbehAltcxs fftr die Hamstotf ldsimg TOreasehm. In elnen 
beaonders vorteilbnftea Aas«ihruogsbelirpiel wlxd ein aoichex 
WUlBtandseneor unaittelbar mil elaen arf iadnngagtsaafcan 
MeaBwertaufccbsmr rnr Rrf asaung «iner oder reebrerer 
pby»ikaliaeher ZuetandegroSen kcabinlert. 
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Pa dsr e r f lndung»gcaafia Ke»9*erteu£nelEner <leuUlcbo 
ttnterschiede bed der Messusg ic Lfiaung gegenObex dor Mas aim? 
In der Gespbeae celet, Itann faierdurcfa ofane *»eiter*s auch ein 
PQlIatand genessea warden. Hiercu eiod wiederum 
urtterBchiedllcbe Ausgestaltungext dea erfindungagesaSen 
HettsvartaufaeixaexB denkber. So kaun beispielaweiBa eio 
erf induagageEsaaer Hesavarteuf netner in eioer bestiranten 
FQllbftho asgebracht warden und a Is Schwell wertcansar beis 
Pnsaieran dee 9chwellwerte duxch dea FtiLstond dieaea. Pftr 
eine genauere PCllsraadsmessuag bel ttnteracbiadl l efte a 
rOllbfthen irfanrr eucfc mehrara Sezscrea auJ unterBChiedlicbex 
Bc*e angebracht warden. Rln oolch-o Sensorcystem Jcann 
bolfplel aweiaa la eiaen sich Obex dia eatsprecheade Bdba 
o2Ta tirocfccnxien senaorgehAixse odet aber auch. an elner 
bcispiolcveiso a-taiformigen Sensor balterung aootiert sein. 

1Ht?» Xcxntilmiiexlicbe pailataadaaeesuag ware abenao dexdebar, 
indca der eriindungegenaSe Heaawertaufnercaer so eusgebilctet 
wi^-d, dans ex slch Qber alne eatappecaende Hoba arstreckfc . 
Dan Sensors lgn&l 1st: dabel voe Verbal tnie der aeaaorbereiche 
abb&ngig, die In der Gaspbasa bn». In der f lis si gen Ldsung 
ajogeordnefc alnd. Diese Seneoximreiche wiodextza v&rileren mit 
dent Ffillscand, so dass hlerduxch aus den Sensors ignal 
OOckschiusse Sber dea F&llstaad gezogen warden kSimen. 

AusfCbxuDgabelspiel 

Eia J^fuliruagabel spiel der Eriiadung let la dar Soichoong 
dergeBtellt uud wixd enHwno der figur naber exltuCerx. 

Die elnzige Fig\ir relgt eirtea ecbecatischen. Aufbau elnea 
er g jaduaogeg e p aSea Meaewertouf nehMre. 

Die Beaeoreinhelt l let aa£ eiaer sensorjdatte 2 aaf gebracht . 
Si-no kaanf orange Slektroda 3 let in rwei Bexelcba 4, S 
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traterteilc. In flee otoeren Bereich 5 e£nd die elazolnen Ziafcea 
dor Xtunistiruktur veitcr ▼uneicander beebetandet ala in dsn 
unterea Bereich 4. 

In dea cberea Bereich 5 greifc eino -eitere Blektrcde $ mit 
einer entaprechenden Saanatruktur cin . Die beiden SleXtrodtn 
5 uad S erotreckm alch tkbor ainen grcBen Bereich der 
SeaacrplatCe 2 und b tell en eicen FfcilBtandeemeor car. Dea 
unteren Bereich f der 31ektrcde 3 gegenuberliegead iet ©ice 
dxitte Slektrode 7 angeordnet. Die RleXtrode 7 entopricht nit 
ihrer XaaaiatruXcur dex feineren Kanactruktur dea unteren 
Bereich* 4 der BleJctrode J, das beiSt, die Sinken eicd 
we nicer veit voneinander boobstaisdat . 

Die Zlektrode 7 bildet cusaaaen ait dea unteren Bereich « der 
Elektrode 3 eineo erf indungegezs&fien Measvertauf nehaar zur 
?*es«u29 einer elektriacben Sr^tacdsgroBe, x.B. der 
Leicf&Mstoit . der DielektxitiLatBko&stanten, usv. . 

In unterea Bereich der Gensorplatte 2 aind die eiektrlschea 
Anachlflaae 8 fOr die Slektroden 3, 8, 7 angebracht. Dieae 
elektriachen AaBohlOsee B konnen anf elicit nahor dargestellte 
Weise fiber eiaen Steckvecbinder aageschloseen warden. ' 

Untexhalb dea unterea Bereiche 4 der Blektroda 3 bxV. 
cnterhelb der alektrode 7 1st: ein Scbvingquaxz 9 ale 
3c hvingims ©generator rux Erfaasung einer pbysikalisch- 
mecbanischen 2ustendagr6&e . a.B. dsr Vlakoalt&t odex dor . 
Dichte angebracht. Der Scbwingquarx 9 1st ebeafalla uber die 
Aaachiusae 8 kontaktiert - 

Die Beaeorplatte 2 kann in einer besooderen Auofabrungsroxa 
venigetena ceilweiae el a Leiterplatte aungebildet pain, auf 
der die Hlektroden fl&chig in Pom -won Zjeitexbabnen 
zealiaiert sind. In elner anderen Baufora dient die 
Senacrplatto 2 bingegen uls Hootageplatte tQr aontlerbaxe 
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Rlefctroden. 

Kit Hilfo eicer Secsoreiche.lt I gemifi der Figuf 1 i&aat eicb 
eowohl eine odar aahiere elektriacbe rustacdagrdften wio die 
rielektrizitatakoost&nta, die lititf ihigkeit. der pH-Wtert oder 
dergleiehen ala auch eine oder mehrere mecbnnioch- 
physikalieche £aataadsgrd&en via die Dicbto odor ViekooitAt 
exf&ssen. Eagla±ch dient dies Saa^areinbeit I aufjnmd der 
Anadefcxruag dee obereo Bereicha 5 der Blektrode 3 -and der 
gegosSberliegenden 3laktroda 6 elo TflllBtaodaaeBsor. Sierra 
wird di« Sensorainbeit 1 la Umem eixuss Beh&lters rOr elzto 
Samstoff 16eung angebracht. *o d&as die Elektroden 3 uad 6 
wenigstens teilwetim in die BarnatofCloaiing eiatauchen. 

Wit Siife der ez-f iortTagBgeinAflea Sensor e label t 1 kann der 
rnstand einer Barnstof fi&cucg auch bel widrigen Bediayangen, 
beispielatreisa Inner balb gr after T«apercturintervalle 
zwexLaaaig Cberwacbt werden. Bine deraxxige sensoreinbelt 1 
let daher beicplelcweiee euch i» Bereich der 
Abgae-ufbsrelruijg von Kraxtfahrreugen einae^zbar. 



(17) 



JP 2004-517336 A 2004.6.10 



WOI2WMJ K'T/DOlTOia 

- 9 - 

Bexug9»e±chcallste s 

1 Soaficrelnhelt 

3 Sensorpiatte 

3 Blektrode 

4 Benslch 

5 Berslch 

6 Elelttrodo 

7 BLleKtrode 

8 Acschl&SBft 

9 Scbsrlngquarx 
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3. Vorrichtrung xur DosieruDg eliier KamatoCf Idaung, 
insbescodere sua Einspxiihen der Barnstof fldeuag is den 
Abgasstroa einer BreonXraxtnaschine, dadurcb gekexza«eichiiet. 
daos fcino sensoL-ttinSsit xur Ecntrcllo nicer odex nefcrerer 
piysifcaliBcher Zuscaad* gr6fien einer onrymfroiea 

Hamster f lOBasg nit elsex physDcaiiscien Mas cverta^f o&ha>o r 
(3, 6, S) vorgoaehen iae." 

2. 7Dirichtrag nach Aaspruch 1, dadnrcb gekecaxelcfcnet, 
daijB der JteBswertaufaelBter (3, s) rur Xrfaarurg ainex 
elaJrtriachan S-oustandagTOSe aosgebildet 1st. 

3 . Vor rich tnm g nach «in«a 6 ex vorgeaarctea ansprOche , 
da dure h geke intel rhntt , das a der Hescwrtaufnehmsr (3, 6. 71 
rur 3rtass\u»g des pH-Werts, der die DielektrilitatekonatanCe 
und/oder dee i^itwerts der enryrafreiea Barcotof fldcung 
ausceblldec 1st. 

4. Vcrr ichtung rsarh «in«n der vorganazoten ansprftche, 
aedarch gekeaaxeichnet, dasa der iCessvextaurcebasr {3, 6, 7) 
wenlgatens rwel Hlekt_roden umftsat. 

5. Varrichtnmg nach einea der vargenaanten Ansprftche. 
dadurcb gekeanaeichnet. Ansa weaigBtena eine Elektrode (3, 5, 
7} elae Oborflftchan vergx 68a rede Strukrtur aufwsiat. 

6 . . Vcrricbtuog each einea der vorgenanntea Aneprikche . 
dadhixcb gekaanxeichaet. dass zwai Elektrodea (3, 6) eine 
fcatnmf final go. ineiaandergxeifende Sxrukrur auxweiaea. 

7. Vorxichtuag nach einea der vcrgrnwnaren Anspracbe . 
daduxch gekexmzeichaet, daaa waaigatens eine dricte HleJctxode 
(t) xur Srfaasung vecigsreas ainer rveiten elektrischen 
Z<aatandsgx6&« vorgesehea i»t- 
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ft- VorxicbDsag each einens dor vorgenan^ten AncprCche, 
dadnrch goXeanselcknet, does' der MaHswerteuCnehaer (9) lur 
Erfaasiaig eioer phyaikaJisch-niecfcaaiachen fcuatandagrfiBe 
auogcbildet lot. 

9. Verriehtung; nach einem der vorccnencten Ansprfcebe, 
dadurch geisanzeichnet, da as der Kasswarrau-n*te»er (9) rus: 
Nessung der Visfcooitat und/odax dor Dfchre der earyufraien 
Raj-notoffl&Bung auegebildet iet. 

10. Varrtchtung nach elnen der vorgonannteca AnaprOcfce. 
dadurcfc g^kennxeictoet. daaa eln gchwixjymgBgcn&rator (9) 
vorgaseheji 1st. 

11. Vcrrichtiajg nach einea der vcrgenanaten Anspr&cha, 
dadurch gekennseichaec, daaa dor 9chvtngungB3enarator einea 
Gchwlagquaxx {9} imd/cder clnsn Pi etxokjrt stall usa£aa«rfc. 

13. Varrichtung each olaea der vorgenannten. Anspr&che, 
dadurch gaJtenaxeichaet, da&s eina Secsoratabeit {!] mi C *»<nrr? 
>tea5wrtaufoelmer (3, 6, 7) £fcr eins eleJctrLscbs 
Zustandegr6S« dor Ramatoif 16suag nod ode einem 
lfcaBwrtaurnetoer ($) f<lr aloe plryBiXaliBca-mcciiaiiioche 
Sustendagr&Be vorhandea let, wofoel alne AusTserteeinheit zur 
BostlmaaiEg der HaxnstotCkontentratiaa ana den beiden 
Hsoagrfifien vargwehea 1st. 

13. Vorrlchiung nach einea der vorgenaoaten, Ansprftcha, 
dadurch gekenucelchaet. daaa eln Tdporataroencor vorgeaeban 
1st. 

14. Vorrlebtnag nach elnen dex vorgenanaten Anaprdche, 
dadhirch gekenneelcimet. daaa ein yoilataadsenacxr fOr elnen 
VorratabehAlter vorgeeeban int. 
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13. Vor^richtung naci eioea dcr vorg tnmn ntexi AasprAche, 
dadurch gckexmxoidmet, das* dar rttllotacdsejuior tin 
Resswartaufnalmer nach eiaen dar varcaoannten Aasprucha let. 

16. VbrrichtUDg aaca oir-r-a dar vortjenaimtsa Aaaprtche, 
dadurch gekesnxeichnet. daaa aehrare FftllitacdtenBorea 
-Tcrgasehsn sind. 

17. F^rmJrref '-F'»"'--Mr>' , > mit katalytiochar AbgaabehradJuiig, 
dadurch gekennxaicfcnet., daes eina Vorxlchtarig mr Doslerong 
ainer Earns to f fl6eung nach eioea dar vorgenacnten tostrllche 
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